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Description

Ikerlan formamos parte de la
corporación Mondragon, la
cooperativa más grande del
mundo. Somos un centro
tecnológico líder en la
transferencia de conocimiento y en
la aportación de valor competitivo
a las empresas. Buscamos la
excelencia en la I+D+i, a través del
aprendizaje diario y la adaptación a
las necesidades de nuestros
clientes y la cercanía a la realidad
empresarial.
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Main functions, requisites & benefits

Main functions

El diseño neuromór1co está revolucionando lasarquitecturas (von Neumann) de procesamiento, que han permanecido con pocos
cambios destacables por décadas. Uno de los objetivos que persigue la tecnología neuromór1ca es ejecutar algoritmos AI de manera
mucho más e1ciente (en términos de energía y recursos) en dispositivos IoT miniaturizados, permitiendo que la AI sea omnipresente,
de acuerdo con la visión AIoT.En IKERLAN hemos conseguido posicionarnos en este ecosistema, desde una perspectiva de
investigación, a través del proyecto coordinadoNimbleAI.   El objetivo de esta tesis es el diseño e implementación de nuevos
algoritmos de pre-procesamiento de eventos visuales entregados por sensores de imagen neuromór1cos DVS (Dynamic Vision
Sensors) considerando su evolución en el tiempo y espacio, destinados a la implementación near-sensor digital y e1ciente. En
particular, los algoritmos de preprocesamiento eliminarán el ruido no deseado (ej., eventos producidos en super1cies texturizadas) y
condensarán la información visual de la forma más e1ciente posible para simpli1car las etapas de procesamiento posteriores. Esto
incluye: (1) ajustar el umbral en el sensor DVS para regular dinámicamente la generación de eventos y alcanzar el compromiso más
efectivo entre precisión y carga computacional en cada situación; (2) agrupar eventos cercanos en el tiempo y/o espacio (ej., en
bordes de objetos) para facilitar/hacer más e1ciente el procesamiento, y (3) aplicar algoritmos de atención visual para identi1car
regiones de interés (que pueden ser acompañados de adaptaciones funcionales en la lógica in-sensor – e.g., foveación digital). Se
tomará como fuente de inspiración los procesos de atención bottom-down y top-bottom que el cerebro implementa y que permiten
economizar el consumo de energía y uso de recursos computacionales. Los algoritmos de pre-procesamiento tratarán de ser
genéricos e independientes de la aplicación (bottom-up), si bien se considerarán las implicaciones que el procesamiento dependiente
de la aplicación (top-down) pueda tener en la etapa de pre-procesado. De hecho, el objetivo será tratar el problema de sensing [esta
tesis] y processing [otra tesis] de manera holística, fomentando la colaboración continua entre ambos doctorandos. La tesis
considerará los últimos avances en integración 3D de silicio, que posibilitará el acceso dedicado a regiones del sensor desde las
capas de procesamiento, evitando así el bottleneck von Neumann existente en las arquitecturas sensing-processing convencionales.
De manera no central, la tesis estudiará mecanismos de adaptación de sensores DVS a sistemas/algoritmos de procesamiento de
imagen convencionales (basados en frames y con interfaz de acceso única), como los que utilizan nuestros clientes. El candidato al
doctorado se inscribirá en la Universidad de Sevilla, bajo la supervisión del Prof. Bernabé Linares-Barranco, y la comisión de servicio
será en Prophesee.

Requisites

Master ya terminado en Ingeniería Electrónica, Informática o equivalente con experiencia en visión por ordenador, aprendizaje
automático y/o diseño de circuitos digitales utilizando VHDL o Verilog. Ingles hablado y escrito Euido. Se valorará la experiencia en
modelado de microarquitectura. Se valorará haber realizado el TFG (Trabajo Fin de Grado) o el TFM (Trabajo Fin de Máster) en el área
que se indica en la oferta. Capacidad de relación, organización del trabajo, iniciativa, autonomía y trabajo en equipo. Capacidad de


