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Main functions, requisites & benefits

Main functions

El diseno neuromorfico esta revolucionando lasarquitecturas (von Neumann) de procesamiento, que han permanecido con pocos
cambios destacables por décadas. Uno de los objetivos que persigue la tecnologia neuromorfica es ejecutar algoritmos Al de manera
mucho mas eficiente (en términos de energia y recursos) en dispositivos loT miniaturizados, permitiendo que la Al sea omnipresente,
de acuerdo con la vision AloT.En IKERLAN hemos conseguido posicionarnos en este ecosistema, desde una perspectiva de
investigacion, a traves del proyecto coordinadoNimbleAl.  El objetivo de esta tesis es el diseno e implementacion de nuevos
algoritmos de pre-procesamiento de eventos visuales entregados por sensores de imagen neuromorficos DVS (Dynamic Vision
Sensors) considerando su evolucion en el tiempo y espacio, destinados a la implementacion near-sensor digital y eficiente. En
particular, los algoritmos de preprocesamiento eliminaran el ruido no deseado (gj., eventos producidos en superficies texturizadas) y
condensaran la informacion visual de la forma mas eficiente posible para simplificar las etapas de procesamiento posteriores. Esto
incluye: (1) ajustar el umbral en el sensor DVS para regular dindmicamente la generacion de eventos y alcanzar el compromiso mas
efectivo entre precision y carga computacional en cada situacion; (2) agrupar eventos cercanos en el tiempo y/o espacio (ej., en
bordes de objetos) para facilitar/hacer mas eficiente el procesamiento, y (3) aplicar algoritmos de atencion visual para identificar
regiones de interés (que pueden ser acompanados de adaptaciones funcionales en la logica in-sensor - e.g., foveacion digital). Se
tomara como fuente de inspiracion los procesos de atencion bottom-down y top-bottom que el cerebro implementa y que permiten
economizar el consumo de energia y uso de recursos computacionales. Los algoritmos de pre-procesamiento trataran de ser
genéricos e independientes de la aplicacion (bottom-up), si bien se consideraran las implicaciones que el procesamiento dependiente
de la aplicacion (top-down) pueda tener en la etapa de pre-procesado. De hecho, el objetivo sera tratar el problema de sensing lesta
tesisl y processing [otra tesis] de manera holistica, fomentando la colaboracion continua entre ambos doctorandos. La tesis
considerara los ultimos avances en integracion 3D de silicio, que posibilitara el acceso dedicado a regiones del sensor desde las
capas de procesamiento, evitando asi el bottleneck von Neumann existente en las arquitecturas sensing-processing convencionales.
De manera no central, la tesis estudiara mecanismos de adaptacion de sensores DVS a sistemas/algoritmos de procesamiento de
imagen convencionales (basados en frames y con interfaz de acceso unica), como los que utilizan nuestros clientes. El candidato al
doctorado se inscribira en la Universidad de Sevilla, bajo la supervision del Prof. Bernabé Linares-Barranco, y la comision de servicio
sera en Prophesee.

Requisites

Master ya terminado en Ingenieria Electronica, Informatica o equivalente con experiencia en vision por ordenador, aprendizaje
automatico y/o diseno de circuitos digitales utilizando VHDL o Verilog. Ingles hablado y escrito fluido. Se valorara la experiencia en
modelado de microarquitectura. Se valorara haber realizado el TFG (Trabajo Fin de Grado) o el TFM (Trabajo Fin de Master) en el area
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