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cooperativa mas grande del
mundo. Somos un centro
tecnologico lider en la
transferencia de conocimiento y en
la aportacion de valor competitivo
a las empresas. Buscamos la
excelencia en la I+D+i, a traves del
aprendizaje diario y la adaptacion a
las necesidades de nuestros
clientes y la cercania a la realidad
empresarial.

Company

Main functions, requisites & benefits

Main functions

Contexto El diseno neuromorfico esta revolucionando lasarquitecturas (von Neumann) de procesamiento, que han permanecido con
pocos cambios destacables por décadas. Uno de los objetivos que persigue la tecnologia neuromorfica es ejecutar algoritmos Al de
manera mucho mas eficiente (en términos de energia y recursos) en dispositivos IoT miniaturizados, permitiendo que la Al sea
omnipresente, de acuerdo con la vision AloT.En IKERLAN hemos conseguido posicionarnos en este ecosistema, desde una
perspectiva de investigacion, a traves del proyecto coordinadoNimbleAl.  Descripcion EL objetivo de esta tesis es el diseno de
mecanismos y caracteristicas arquitecturales a incorporar en uno de los aceleradores neuromorficos mas prometedores en la
actualidad. El objectivo es ampliar los tipos y complejidad de las redes neuronales basades en eventos actualmente soportadas por
dicho acelerador debido a limitaciones de area en los chips destinados a edge/endpoint. Siguiendo un simil con la gestion de
memoria en los sistemas operativos tradicionales, llamamos a estas redes neuronales aumentadas “Virtual Neural Networks". La tesis
pretende apoyarse en los ultimos avances en integracion 3D de silicio, para usar los recursos en la capa de procesamiento de manera
mas versatil en combinacion con nuevas capas de memoria on-chip, tanto volatil (RAM) como no volatiL (NVM - RRAM). Mas
concretamente, la tesis tratara de identificar patrones de funcionamiento y/o activacion en las neuronas activas que permitan
anticipar la necesidad de desplegar otras neuronas/capas/regiones de la red, reemplazando a las que permanecen activas en ese
momento. [dealmente, los tiempos de switching entre regiones/capas/neuronas deberian ser compensados por el procesamiento en
las regiones/capas/neuronas que permanezcan activas para no penalizar el rendimiento general. Conseguir esto requerira: (1)
disenar politicas efectivas y eficientes de reemplazo de regiones/capas/neuronas; (2) crear una arquitectura jerarquica de memoria
adaptada a la arquitectura de procesamiento del acelerador neuromorfico basada en tiles para asegurar flexibilidad, eficiencia,
bandwidth y minima latencia; y (3) organizar el mapeo de datos en memoria para que sea consistente y eficiente manejando
estructuras de datos habituales en ANN/CNNs. El objetivo sera tratar el problema de sensing (ver oferta de esta tesis) y processing
[esta tesis] de manera holistica, fomentando la colaboracion continua entre ambos doctorandos. El candidato al doctorado se
inscribira en una universidad que estan investigando en procesamiento neuromorfico, pudiendo hacer una estancia en la empresa
GrAl Matter Labs (https://www.graimatterlabs.ai/).

Requisites

Master ya terminado en Ingenieria Electronica, Informatica o equivalente con experiencia en vision por ordenador, aprendizaje
automatico y/o diseno de circuitos digitales utilizando VHDL o Verilog. Ingles hablado y escrito fluido. Se valorara la experiencia en
modelado de microarquitectura. Se valorara haber realizado el TFG (Trabajo Fin de Grado) o el TFM (Trabajo Fin de Master) en el area
que se indica en la oferta. Capacidad de relacion, organizacion del trabajo, iniciativa, autonomia y trabajo en equipo. Capacidad de
comunicacion oral y escrita




